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Евгений Сосунов, начальник бюро разработки и внедрения
комплекса маркетинга ОАО “Гомельстекло”

Чтобы исключить неожиданности

Ïî ñîîáùåíèþ ÈÒÀÐ-ÒÀÑÑ, â èþíå 2004 ã. â ã. Íîâî-
ñèáèðñêå îáðóøèëàñü êðûøà íàä ïëàâàòåëüíûì áàññåéíîì,
ïðè ýêñïëóàòàöèè êîòîðîãî, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì,
íå áûëà îáåñïå÷åíà äîñòàòî÷íàÿ âåíòèëÿöèÿ. Äî ýòîãî â
çäàíèè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íåäåëü âåëèñü ðåìîíòíûå
ðàáîòû. Îáùàÿ ïëîùàäü îáðóøèâøåéñÿ êðîâëè ñîñòàâèëà
îêîëî 500 ì2, âûñîòà ðóõíóâøåé ñòåíû, âûõîäÿùåé â ñòî-
ðîíó óë. Ìè÷óðèíà – îêîëî 40 ìåòðîâ. Ïîñòðàäàâøèõ íåò.

Àíàëîãè÷íûå êàòàñòðîôû ïðîèñõîäèëè â àêâàïàðêå â
Ìîñêâå â ýòîì ãîäó è Ïàðèæå â 80-å ãîäû. Îäíîé èç ïðè÷èí
îáðóøåíèé ñòàëî ïðèìåíåíèå âïèòûâàþùåãî âëàãó ìèíåðàëî-
âàòíîãî óòåïëèòåëÿ è íåäîñòàòî÷íî êà÷åñòâåííàÿ ïàðîèçî-
ëÿöèÿ èëè ãèäðîèçîëÿöèÿ êðîâëè.

Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé ýêñòðå-
ìàëüíî ñëîæíû. Âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü áàññåéíîâ ÿâëÿåòñÿ
èíòåíñèâíûì èñòî÷íèêîì èñïàðåíèÿ. Ïðè íîðìàëüíîé
òåìïåðàòóðå âîäû â áàññåéíå +26 °Ñ, òåìïåðàòóðå âîçäóõà
+27 °Ñ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 60% ñ êàæäîãî êâàäðàò-
íîãî ìåòðà çåðêàëà áàññåéíîâ èñïàðÿåòñÿ 230 ãðàìì âîäû
â ÷àñ. Íåïîñðåäñòâåííî ïîä êóïîëîì îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü äîñòèãàåò 100%!

Ïðè íåäîñòàòî÷íîé âåíòèëÿöèè âëàæíûé âîçäóõ ïðî-
íèêàåò â êîíñòðóêöèþ êðûøè, ìèíåðàëîâàòíûé óòåïëèòåëü
ëåãêî âïèòûâàåò âëàãó. Îòñûðåâàþùèé ñëîé óòåïëèòåëÿ
íå òîëüêî ïåðåñòàåò âûïîëíÿòü òåïëîñáåðåãàþùóþ ôóíê-
öèþ, îí ñòàíîâèòñÿ î÷åíü òÿæåëûì! Âåñ êðîâëè ìîæåò
âîçðàñòè â äåñÿòêè ðàç. Â îïðåäåëåííûé ìîìåíò íåñóùèå
áåòîííûå êîíñòðóêöèè íå âûäåðæèâàþò âåñà êðîâëè è
ðàçðóøàþòñÿ. Èìåííî ýòî è áûëî ïðè÷èíîé êàòàñòðîôû â
Ïàðèæå.

Ïî çàêëþ÷åíèþ ýêñïåðòíîé êîìèññèè ïî ðàññëåäîâà-
íèþ ïðè÷èí òðàãåäèè â àêâàïàðêå “Òðàíñâààëü-ïàðê” “...íà-
êîïëåíèå êîíäåíñàòà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîèñõîäèëî
âåñüìà èíòåíñèâíî. Íàïðèìåð, íà íî÷íûõ ñíèìêàõ ïàíî-
ðàìû òðàãåäèè ìîæíî ïðåäâàðèòåëüíî èäåíòèôèöèðîâàòü
ïîëíîñòüþ ñìåðçøèåñÿ â åäèíîå öåëîå, îáëåäåíåâøèå: ìå-
òàëë êðîâëè, äåðåâÿííûé íàñòèë, ìèíåðàëüíóþ âàòó, æåñò-
êèå ìàòû óòåïëèòåëÿ, 3–4 ñëîÿ ïîëóæåñòêèõ ìàòîâ óòåïëè-
òåëÿ. Âñå îñòàëüíîå ïîêðûòèå ðóõíóëî. Íà ïîêðûòèè ìîæíî
óâèäåòü çàñòàðåëûå ïîòåêè âëàãè, ïðîñà÷èâàâøèåñÿ äëè-
òåëüíîå âðåìÿ îò ìåòàëëà êðîâëè. Îñîáåííî èíòåíñèâíî
ýòîò ïðîöåññ íàáëþäàåòñÿ â âåðõíåì ñëîå æåñòêîãî óòåïëè-
òåëÿ. Âñå ìåæñëîéíîå ïðîñòðàíñòâî ïîëóæåñòêèõ, âëàãîåì-
êèõ ìàòîâ íèæíèõ ñëîåâ òîæå ïðîìî÷åíî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿòàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîêðûòèÿ
íå ìîãëà ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ïðîöåññîâ íàêîïëåíèÿ
êîíäåíñàòà è óòÿæåëåíèÿ âåñà ïîêðûòèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ãðóáåéøèì íàðóøåíèåì ñóùåñòâóþùèõ íîðì ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé...”.

Â Åâðîïå òðåáîâàíèÿ ê êîíñòðóêöèè îáùåñòâåííûõ
çäàíèé âåñüìà ñòðîãè, ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ. Ñóùåñòâóþò êà÷åñòâåííûå, íàäåæ-
íûå âàðèàíòû êðîâëè, ðàçðàáîòàííûå íåïîñðåäñòâåííî äëÿ
áàññåéíîâ è àêâàïàðêîâ. Â êà÷åñòâå óòåïëèòåëÿ äëÿ òàêèõ
ïîìåùåíèé ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ãèäðîôîáíûå (íå âïèòûâà-
þùèå âëàãó) ìàòåðèàëû. Äëÿ ïàðîèçîëÿöèè è ãèäðîèçî-
ëÿöèè (âíåøíåãî ñëîÿ êðîâëè) ïðèìåíÿþòñÿ òîëüêî ïîëè-
ìåðíûå ìàòåðèàëû èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé íàäåæíîñòè –
ëåãêèå ïðî÷íûå îäíîñëîéíûå ãèäðîèçîëÿöèîííûå ìåì-
áðàíû. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî êðûøà òàêîãî çäàíèÿ èìååò áîëüøèå
ïðîëåòû, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè áîëüøîå âíèìàíèå äîëæíî
óäåëÿòüñÿ ïðî÷íîñòè è îáùåìó âåñó êîíñòðóêöèè, åå íàäåæ-
íîñòè è æèâó÷åñòè.

Ëþáîå ñïîðòèâíîå ñîîðóæåíèå – ýòî áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé, ýòî ýêñòðåìàëü-
íûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, ýòî çîíà âûñîêîé
îòâåòñòâåííîñòè è ðèñêà. Ïîýòîìó çàäà÷åé âñåõ
ñòðîèòåëåé: ïðîåêòèðîâùèêîâ, ïîäðÿä÷èêîâ,
ïîñòàâùèêîâ, îðãàíèçàòîðîâ è èñïîëíèòåëåé

ÿâëÿåòñÿ ñâåäåíèå ðèñêà ê ìèíèìóìó, à íàäåæíîñòè è
áåçîïàñíîñòè ñîîðóæåíèÿ – ê ìàêñèìóìó.

Åñëè ðàññìîòðåòü â ðàçðåçå “ïèðîã” ïîêðûòèÿ (ðèñ. 1),
òî âèäíî, ÷òî ñàìóþ áîëüøóþ âûñîòó â íåì çàíèìàåò
óòåïëèòåëü è èìåííî îí ìîæåò áûòü ïîòåíöèàëüíûì
ðåçåðâóàðîì äëÿ êîíäåíñàòà. ×òîáû íå ïóñòèòü âëàãó â ýòó
åìêîñòü, óòåïëèòåëü íàðÿäó ñ ãèäðîôîáíîñòüþ äîëæåí
èìåòü ìèíèìàëüíîå âîäîïîãëîùåíèå.

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫЕ  МАТЕРИАЛЫ

1– âîçîèçîëÿöèîííûé êîâåð; 2 – òåïëîèçîëÿöèÿ;
3 – ïàðîèçîëÿöèÿ; 4 – íåñóùèå êîíñòðóêöèè

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå êðîâåëüíûõ ñëîåâ

Åñëè ïîïðîáîâàòü ïîäîáðàòü óòåïëèòåëü â áîëüøåïðî-
ëåòíîå ïîêðûòèå ïî ýòîìó êðèòåðèþ, òî ëó÷øèì òåïëîèçî-
ëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì, íà ìîé âçãëÿä, áóäåò ïåíîñòåêëî.

Ïåíîñòåêëî, èëè âñïåíåííîå ñòåêëî, ïî êîìïëåêñó
ñâîéñòâ – íå èìåþùèé àíàëîãîâ óíèâåðñàëüíûé òåïëîèçî-
ëÿöèîííûé ìàòåðèàë. Àáñîëþòíàÿ íåïðîíèöàåìîñòü äëÿ
âîäû è âîäÿíîãî ïàðà, àáñîëþòíàÿ íåãîðþ÷åñòü, ñòàáèëü-
íîñòü ðàçìåðîâ (íå äàåò óñàäêè), ñòîéêîñòü ê àãðåññèâíûì
ñðåäàì, â ò. ÷. ê êèñëîòàì, âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ïîêàçàòåëè
ïîäòâåðæäàþò öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïåíîñòåêëà.
Îñîáåííî ïîäõîäèò ïåíîñòåêëî äëÿ óòåïëåíèÿ ïîìåùåíèé
ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê òåìïåðàòóðíîìó è
âëàæíîñòíîìó ðåæèìàì: ïîäâàëîâ, ñàóí, áàíü, áàññåéíîâ,
êàìèíîâ, äûìîõîäîâ è ò. ï.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåíîñòåêëà

– Ïëîòíîñòü, êã/ì3 íå áîëåå 180
– Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, °Ñ -260 + 485
– Òåïëîïðîâîäíîñòü, Âò/(ì•Ê) íå áîëåå 0,076
– Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè, ÌÏà íå ìåíåå 0,7
– Âîäîïîãëîùåíèå, ïî îáúåìó, % íå áîëåå 5
– Øóìîïîãëîùåíèå, äÁ íå ìåíåå 56
– Ðàçìåð áëîêà 400õ475 ìì, òîëùèíà   60, 80, 100, 120 ìì.

Óíèêàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü ñâîéñòâ ïåíîñòåêëà ïîçâîëÿåò
ïðèìåíÿòü ýòîò ìàòåðèàë äîñòàòî÷íî øèðîêî. Îí èñïîëü-
çóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñòðîèòåëüíîì è æèëèùíî-
êîììóíàëüíîì êîìïëåêñàõ â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî òåïëî-
èçîëÿòîðà, à òàêæå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ýíåðãåòèêå, ìàøè-
íîñòðîåíèè, õèìè÷åñêîé è íåôòåõèìè÷åñêîé îòðàñëÿõ,
ïèùåâîì, áóìàæíîì, ôàðìàöåâòè÷åñêîì è äðóãèõ ïðîèçâîä-
ñòâàõ. È âåçäå ïåíîñòåêëî óâåëè÷èâàåò íàäåæíîñòü êîíñò-
ðóêöèé è ýêîíîìèò ñðåäñòâà. Îíî ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòüñÿ äàæå òàì, ãäå ïðèìåíåíèå äðóãèõ òåïëîèçîëÿ-
öèîííûõ ìàòåðèàëîâ çàòðóäíåíî, ìàëîýôôåêòèâíî èëè
äàæå íåâîçìîæíî.
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Áëîêè èç ïåíîñòåêëà – îñîáî ïðî÷íàÿ íåãîðþ÷àÿ òåïëî-
èçîëÿöèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè èìåþò íåîñïîðèìîå ïðåèìó-
ùåñòâî ïðè èñïîëüçîâàíèè â êðèîãåííîé òåõíèêå, íà ïîæàðî-
è âçðûâîîïàñíûõ ïðîèçâîäñòâàõ, îñîáî âàæíûõ êàïèòàëü-
íûõ îáúåêòàõ. Íåãîðþ÷åñòü ïåíîñòåêëà äàåò âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ òåïëîèçîëÿöèè â âûñîòíîì ñòðî-
èòåëüñòâå, èçîëÿöèè òðóáîïðîâîäîâ è èíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
ðàáîòàþùåãî ïðè òåìïåðàòóðå äî 500 °Ñ, à òàêæå äëÿ ñî-
çäàíèÿ îãíåïðåãðàäèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé.

Ïåíîñòåêëî õèìè÷åñêè èíåðòíî, îáëàäàåò âûñîêîé êîð-
ðîçèîííîé óñòîé÷èâîñòüþ, ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçãî-
òîâëåíèè ìíîãîðàçîâîé èçîëÿöèè, â ñòðîèòåëüñòâå ðåçåð-
âóàðîâ è òðóáîïðîâîäîâ äëÿ êèñëîò è íåôòåïðîäóêòîâ.

Ýôôåêòèâíî ïðèìåíåíèå ïåíîñòåêëà äëÿ çàùèòû çåðíî-
õðàíèëèù, õîçÿéñòâåííûõ è æèëûõ ïîìåùåíèé, ò. ê. îíî
íå ðàçðóøàåòñÿ ãðûçóíàìè è íàñåêîìûìè.

Ïåíîñòåêëî – èäåàëüíûé ìàòåðèàë äëÿ øèðîêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ â èíäèâèäóàëüíîì ñòðîèòåëüñòâå. Ñî÷åòàíèå åãî
ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû è ïðåâîñõîäíûõ òåïëîèçîëÿöè-
îííûõ êà÷åñòâ ñ ëåãêîñòüþ, ïðî÷íîñòüþ è óäîáñòâîì îáðà-

áîòêè è ìîíòàæà ïîçâîëÿåò áûñòðî è ñàìîñòîÿòåëüíî óòå-
ïëèòü ëþáîé îáúåêò ëè÷íîãî õîçÿéñòâà, áóäü òî æèëîé äîì,
êîòòåäæ, õîçáëîê èëè ãàðàæ, óñòàíîâèòü â êâàðòèðå òåïëûé
ïîë, óòåïëèòü ëîäæèþ èëè ìàíñàðäó. Ìíîãî÷èñëåííûå
äîñòîèíñòâà ïåíîñòåêëà ïîçâîëÿþò áûñòðî, êà÷åñòâåííî è
íà äîëãèé ñðîê ðåøèòü ìíîãî÷èñëåííûå ïðîáëåìû òåïëî-
èçîëÿöèè â ëþáîì ëè÷íîì õîçÿéñòâå.

Ïåíîñòåêëî – ìàòåðèàë áåçóñàäî÷íûé, ò. å. ñîõðà-
íÿåò äîëãîâðåìåííóþ ñòàáèëüíîñòü ðàçìåðîâ. Âðåìÿ åãî
ýêñïëóàòàöèè ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííî. Æåñòêîñòü è
áåçóñàäî÷íîñòü ïåíîñòåêëà ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ
òåïëîèçîëÿöèè êðîâåëü, ïðè ñîçäàíèè îáîãðåâàåìîãî ïîëà,
òðîòóàðîâ, àâòîñòîÿíîê.

Ïåíîñòåêëî ïîìîãàåò ðåøèòü ïðîáëåìû èçîëÿöèè
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, äëÿ ÷åãî ñåãîäíÿ ïðè-
ìåíÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, îòå÷åñòâåííàÿ ìèíåðàëüíàÿ âàòà.
Èç-çà íåäîëãîâå÷íîñòè ïîñëåäíåé çàìåíà èçîëÿöèè ïðî-
âîäèòñÿ îáû÷íî ðàç â äåñÿòü ëåò. Ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ ïåíî-
ñòåêëà åãî èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èçîëÿöèè ïîçâîëÿåò
ñíèìàòü åå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåìîíòíûõ ðàáîò îáîðóäî-
âàíèÿ çíà÷èòåëüíî ðåæå è, áîëåå òîãî, äàëåå ïîâòîðíî
èñïîëüçîâàòü.

Îáëàäàÿ òåðìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòüþ, ïåíî-
ñòåêëî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ èçîëÿöèè àïïàðàòóðû
è ðåàêöèîííûõ ñðåä.

Ïåíîñòåêëî îáëàäàåò îòëè÷íûìè ìîíòàæíî-êîí-
ñòðóêöèîííûìè ñâîéñòâàìè: ëåãêî îáðàáàòûâàåòñÿ
ðåæóùèìè èíñòðóìåíòàìè, ñâåðëèòñÿ, ïðèáèâàåòñÿ
ãâîçäÿìè, êëåèòñÿ. Ïîñêîëüêó íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ìàòå-
ðèàëà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ðàçðåçàííûõ ÿ÷ååê, òî ïåíî-
ñòåêëî ëåãêî è ïðî÷íî êëåèòñÿ ìàñòèêàìè, õîðîøî øòóêà-
òóðèòñÿ, ñî÷åòàåòñÿ ñ àëþìîñèëèêàòíûìè âÿæóùèìè (öå-
ìåíòíûìè, èçâåñòêîâî-öåìåíòíûìè ðàñòâîðàìè).

Ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü ïåíîñòåêëà äåëàåò åãî
ïðèãîäíûì äëÿ ëþáûõ âèäîâ ñòðîèòåëüñòâà ðåçåðâóàðîâ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé â ïèùåâîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Â ðîññèéñêèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ,
ïðåäïîëàãàþùèõ çíà÷èòåëüíûå ïåðåïàäû òåìïåðàòóð è
âûñîêóþ âëàæíîñòü, ïåíîñòåêëî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå äîëãî-
âå÷íûì ìàòåðèàëîì, ïðàêòè÷åñêè íå èìåþùèì îãðàíè-
÷åíèé ïî ñðîêàì ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî, ýòîò ìàòåðèàë
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ñóùåñòâó-
þùåãî æèëüÿ ïî ïðîñòûì è äîñòóïíûì òåõíîëîãèÿì.

Èñïîëüçîâàíèå ïåíîñòåêëà â ñòðîèòåëüñòâå ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàâàòü ýíåðãîñáåðåãàþùèå ñòðîåíèÿ çíà÷è-
òåëüíî ëåã÷å îáû÷íûõ è, òàêèì îáðàçîì, ïðè îáùåì óäåøåâ-
ëåíèè ñòðîèòåëüñòâà íà 20–25% çàñòðàèâàòü ïëîùàäêè,

ðàñïîëîæåííûå íà ñëàáûõ è çàáîëî÷åííûõ
ãðóíòàõ â ðåãèîíàõ ñ õîëîäíûì è æàðêèì
êëèìàòîì, ïðîâîäèòü ðåêîíñòðóêöèþ ñóùåñò-
âóþùèõ çäàíèé. Ïðè ýòîì âñå êîíñòðóêöèè,
çäàíèÿ è ñîîðóæåíèÿ, ïîñòðîåííûå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïåíîñòåêëà, áóäóò îáåñïå÷èâàòü
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ïîñëåäñòâèé ïðè òåõíîãåííûõ è ïðèðîäíûõ
âîçäåéñòâèÿõ (ïîæàðàõ, çåìëåòðÿñåíèÿõ).

247045, ã. Ãîìåëü,
ã. ï. Êîñòþêîâêà,

óë. Ãîìåëüñêàÿ 25
êîíòàêòíûå òåëåôîíû:

Îòäåë ñáûòà:
(+ 0232) 97 31 64, 97 00 80.

Îòäåë ìàðêåòèíãà:
(+ 0232) 97 23 58, 55 30 87
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